SIMMETRIA




SIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di simmetria sulle tensioni normali

e

.P — e .P

7 P

Y 461]’10 di
simmeltria
X

4

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html

o (P)=0c . (P)
o, (P)=0,(P)
o, (P)=0,(F)




SIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di simmetria sulle tensioni tangenziali

d

y 461]’!0 di
simmeltria
X

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html

7, (P)=—7,(F)
r . (P)=7(P)
7. (P)=-1.(P)
=

7, (sulpiano) =0

7, (sulpiano) =0



SIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di simmetria sugli spostamenti
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y 4ano di
simmelria
X

z

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html

U.(P)=-U/(P")
U, (P)=U, (P
U.(P)=U_(P)
=

U (sulpiano) =0



SIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Modellazione equivalente

Condizione

da imporre:
~—U =0

inoltre,

soluzione non applicando

speculare forze ulteriori

stessa
soluzione

sul pianodisimm.:

r,=71.=0

y

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html




ANTISIMMETRIA




ANTISIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di antisimmetria sulle tensioni normali

o (P)=-0 ()

4 pd o, (P)=—0,(P)
o.(P)=-o (P
=

7
OP - - 4 o, (sul piano) =0

/ / o, (sulpiano) =0

o.(sulpiano) =0
y
7P /H’ano di
X

= antisimmelria

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html




ANTISIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di antisimmetria sulle tensioni tangenziali

o

¥ 7
7|_ Piano di
X

antisimmeltria

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html

T, (P)=7,(F)
7.(P)==7.(F)
r.(P)=71.(P)
=

7, (sulpiano) =0



ANTISIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Relazioni di antisimmetria sugli spostamenti

d

U, (P)=U.(P)
U.(P)=-U(P)
P e U.(P)=-U.(P")
=

U, (sulpiano) =0

U_(sulpiano) =0

y v
7|_ Piano di
x

z antisimmeltria

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html




ANTISIMMETRIA RISPETTO AD UN PIANO

Modellazione equivalente

Condizioni
da imporre:
— U =U_=0
o ¥ =
inoltre,
. non applicando
soluzione e
forze ulteriori
speculare _ -
e stessa sul piano disimm.:
; : soluzione e = =
inversione » o, =0,=0 =0
di segno 7, =0

*Riferimento: http://people.unipi.it/static/ciro.santus/Didattica.html




ALBERO CON VARIAZIONE DI DIAMETRO E RAGGIO DI RACCORDO

Determinazione del K;

@

D =150 mm
d =100 mm
r=10 mm

di =12 mm




ALBERO CON VARIAZIONE DI DIAMETRO E RAGGIO DI RACCORDO

Possibilita di utilizzare delle simmetrie

Piano di
simmetria

Piano di
antisimmetria
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ALBERO CON VARIAZIONE DI DIAMETRO E RAGGIO DI RACCORDO

Utilizzo di simmetria e antisimmetria per ridurre I'onere computazionale del problema.

An .s Ao
ACADEMIC .“"‘ ACADEMIC

¥ v
L: z L: z
K X

000 90,00 (mrm)
45,00 45.00

0,00 0,00{mm)
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ALBERO CON VARIAZIONE DI DIAMETRO E RAGGIO DI RACCORDO

ANSYS

2020 R1
ACADEMIC

Ls-

N.B: In questo caso il carico applicato sara 1/4 rispetto a quello applicato nella realta, essendo il
Mgror
1)

componente 1/4 di quello reale (My =

0,00 100,00 (i}
50,00
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